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Наноматериалдарды ЯМР әдіспен зерттеу ерекшеліктері.



Дәрістің мақсаты: Студенттерді нанақұрылымды материалдарды зерттеуде ЯМР әдісінің
қолдану жолдарымен таныстыру. Жұмыс жасау принциптерін талқылау.
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Ядролық магнитті резонанстың ашылу тарихы

Бұл құбылысты 1946 жылы американдық ғалымдар

Ф.Блох пен Э.М.Парселл ресми түрде ашты, бірақ

теориялық тұрғыдан ол бұрын болжанған болатын,

ал электрондар үшін магнитті резонанс құбылысын

алғаш рет 1944 жылы орыс зерттеушісі

Е.Завойский тәжірибе жүзінде байқаған[80].

Ядролық магниттік резонанс (ЯМР) магнетизмі бар

атомдар ядроларының электромагниттік энергияны

резонансты жұтуында көрінеді. Бұл энергия магнит

өрісіндегі ядролардың магниттік моменттерін қайта

бағдарлауға жұмсалады. Бір атомдардың ядролары

көрші атомдарға және олармен байланысу

сипатына қарай әртүрлі ЯМР сигналдарын

тудырады.

Edward Mills Purcell

Felix Bloch



ЯМР сигналының аса жіңішке құрылымы

Нашар шешілген этанолдың (С2Н5ОН) ПМР спектрі

I=1/2 спині бар А және Х екі ядроның спин-спиндік
әсерлесуі нәтижесіндегі ЯМР сигналының жіктелуі

Қышқылдандырылған этанолдың шешілуі жоғары ЯМР 
спектрлері



Ядролық магнитті резонанстың жұмыс істеу принципі



Фуллерендерді зерттеу үшін
ЯМР қолдану

С60 фуллеренінің аминқышқылы туындылары:
N-(моногидрофуллеренил)-β аланин (I), N-
(моногидрофуллеренил)-6-аминогексан 

қышқылы (II), N-(моногидрофуллеренил)-L-валин (III) және
N-(моногидрофуллеренил)-L-пролин (IV).



С70 фуллеренінің ЯМР талдауы



Нанотүтікшелерді зерттеу үшін ЯМР қолдану



Графенді зерттеу үшін ЯМР қолдану. Графен оксиді
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